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Il xpwr, 3 peBpyapu 2014 r.
Yuenuyu om 9-10 knac

1 3apmauya. 3Be3na wu3rpsBa. Heka enHa 3Be3ma, HaOmogaBaHa oT Tpan Baphaa
(p=43°13'), u3rpsiBa TOYHO OT ITOCOKA M3TOK, a IPyra 3Be3/1a U3rPsiBa OT IIOCOKa CEBEP.

e Ha kakBa BUCOYHMHA HAJl XOPH30HTA IIIE CE U3JMTHE BCSIKA €JHA OT 3BE3MTE B TOPHA
KyJIMUHAIMS U B KaKBa MIOCOKA, 110 OTHOILICHHUE Ha 3€HUTA, IIIe C€ HAMUPAT TOraBa Te?

e Jlanu 3Be3naTa, KOATO M3TPsiBa OT CeBep 3a rpaja Bapha, MoXxe /1a U3rpsiBa OT CeBEp
W 32 JIPYTH MECTa 10 3eMHOTO KbJI00 U KOH ca Te3Hu MecTa?

e Axo HaOnro/1aBaMe M3rpeBa Ha BETE 3BE3/M OT €KBATOPA, KAaKbB Il € a3UMYTHT Ha
BCSIKA OT 3BE3JMTE B MOMEHTA HA U3TPEB, HA KaKBAa BUCOYMHA HAJI XOPH30HTA M B KaKBa MOCOKA
1€ CE BIDKJAT T€, KOTAaTO Ca B TOPHA KyJIMUHAIHS?

Pedpakuusira na He ce orumra.

Pemenue:

Toga, 4e mbpBara 3Be3aTa U3rpsBa TOYHO OT IIOCOKATa M3TOK O3HA4YaBa, 4e TS JISKU Ha
HeOecHus exBatop. HeOecHust exBatop ce Hammpa Ha 90° ot CeBepHHs HeOeceH MOJIOC.
Bucounnara Ha mosroca HaJ XOpU30HTa € paBHa Ha reorpagckara mupuHa. CrenoBaTesiHo
Hail-BHCOKaTa TOYKA OT HEOECHHUS €KBATOP C€ HAMUPA HA BHCOYMHA!

h=90°— ¢ =46° 47
ToBa e BHcoumHaTa, Ha KOSATO IIE€ C€ M3AWTHE IIbpBaTa 3BE3[a HAJ XOPHU30HTA IPU CBOETO
JICHOHOIITHO JBIbKeHHE. Ts 1mie ce HabIro1aBa B OCOKA 10T, OTHOCHO 3€HUTA.

Bropara 3Be3ma m3rpsBa OT IOCOKaTa ceBep, KOETO O3HayaBa, 4e T Ipe3 IUIOTO
JICHOHOIIME € HaJl XOpPU30HTa, CaMO 3a €IMH MHI C€ CKpUBa IOJ] XOPH30HTa U BeJIHAra ce
mokas3Ba HaJx Hero. ToBa € BB3MOXHO, aKO 3Be3JjaTa Cé HAMHpa Ha BIVIOBO PA3CTOSHHE OT
CeBepHusi HeOeceH MONIOC, PaBHO Ha reorpadckata MIUPUHA IUIIOC €1HA MHOTO Malka
BEJINYMHA, KOSATO Ja MMO3BOJIM HA 3BE37[aTa J1a Ce CKpHe IO/ XOPU30HTA 33 YaCTH OT CEKyH[ara.
buxme Mornm na mpuemeMm, ye TO3M BI'BJ € paBeH Ha reorpadckara IIMpUHA HA MACTOTO.
CrenoBaTenHO JEKJIMHALMATA HA 3BE3/1aTa €:

0=90°— ¢ =46° 47
B ropna kyamuHanus BTOpaTa 3Be3/ia Iie ObJie Ha BHCOYMHA HAJl XOPHU30HTa, paBHa Ha
yZnBoeHaTa BucournHa Ha CeBepHHs HeOeCeH IMOJII0C U CJIEI0BATEIHO BUCOYMHATA 1 IIIe € paBHA
Ha yZiBOeHaTa reorpadcka mu1puHa Ha MICTOTO:
h=2¢p =86° 26’
Ta3u Touka ce HamHpa TaM, KbJETO JIEHOHOIIHUAT Mapajes Ha 3Be3/laTa pecuya MepuanaHa
Ha MSCTOTO, Ha 3° 34’ ceBepHO OT 3€HMUTA.

Bropara 3Be31a Moke 3a M3rpsiBa OT CeBep 3a BCSKAa TOYKA OT 36MHOTO KBJIOO, KOSITO
uMa chllata reorpadcka mupHuHa KaTo rpaja BapHa, T.e. nexaina Ha chIIys napaned.

CepuiecTByBa, 00ade, OIIe €IHO MHOXECTBO OT TOYKH, KOHTO OTTOBapsT Ha TOBa
ycnoBue. ToBa ca TOUkHTe, JeKally Ha mapaen ¢ reorpadcka mupuHa ¢ = —43° 13'. 3a Tax
OMxXMe MOTJIH J]a KayKeM, e 3Be37aTa B TOpHa KyJIMHHAIMS 332 MHT CE MTOKa3Ba HaJl XOPH30HTA B
TOYKA CEBEp U BEJHAra 3ajs3Ba Mak TaM.

3a maOmomaresn Ha 3eMHHSI €KBAaTOp 3Be3jara, JieKamla Ha HEOECHHs eKBaTop, IIe
U3rpsiBa OTHOBO OT TOYKA M3TOK, T.€. I MMa a3uMyT 90°, mie ce u3aura BepTUKAIHO Harope,
e KyJIMAHUpPA B 3€HUTA, Tpe3 KOMNTO MHHAaBa HEOSCHHUAT €KBATOp, M CIEOBATEIIHO HE MOXKE
na ce neuHupa MOoCoKa OTHOCHO 3€HUTA, IOHEXKE 3BE3/aTa I11e ChBIaa C HETO.



Bropara 3Be3na, kosito orcton oT CeBepHUs HeOEeCceH IMOJ0C Ha BI'bJI paBeH Ha 43°13’,
111e U3rpsiBa OT a3UMYT PaBEH Ha TO3U BI'bJI, 1€ C€ U3Ura Ha BUCOYMHA, PABHA HA TO3H BI'bI U
11e ce HabJr01aBa B TOpHA KyJIMUHALIMS B IOCOKA CEBEP.

B pewenuemo na 3a0auama ce u3non3ea 2eooe3uuHusm asumym. Bwvzmoowcno e
pewenue, npu Koemo ce UNoa36a ACMPOHOMUYECKUAM a3UMYM U mo2aeéa wje ce Nonyyam
paznuunu yucaenu cmounocmu ( 270° u 223°13").

Kpumepuu 3a oyenseane (06wo 12 m.):

3a npasunen HauuH Ha oOnpedensAHe HA BUCOYUHAMA HA O8eme 38e30U 6 2O0pHA
KyaMuHayus - 2x2 = 4 m.

3a onpeodenane Ha nocokume, 8 KOUMo we Kyimunupam 3zeezoume - 2x 0.5 = 1 m.

3a omeosop Kkvle Opyeade smopama 36e30a wje u3epssa om cesep 3a HadIwOamen 8
cesepHomo nouyKvioo — 2 m.

3a Oocewjane 3a OonvaHUMENHAMA Bb3MOICHOCH MO6A 04 ce Habaoasa u om
FOHCHOMO NOAYKBA00 — 1 m.

3a onpedensine na aszumymume Ha O08eme 38e30U NpU uzeped 3a Habuoamen Ha
exeamopa —2 x1m. =2 m.

3a onpedensne na sucouuHume u nNOCOKUmMe npu 20pHa Kyaimunayus —2 x 1 m. =2 m.

2 3apava. Kocmuuyecku pexopau. Ilpes 1994-95 r. pyckusar xkocmoHaBT Banepuii
[TonskoB € M3BBPIINI HAH-TIPOIBIKUTEIIHUS TIOJIET Ha YOBEK B KocMoca — 437 neHoHomwms 17
gaca u 58 MUHYTH Ha Oopaa Ha opOuTanHara craHius ,,Mup” u Ha aBara kopaba ,,Cor3” ¢
KOUTO € M3JIMTajl U Kauai Ha 3emsaTta. ToBa o0aue, He € IbPBUAT MY JIbJIbI' KOCMHUYECKHU TOJIET.
ITpe3 1988-89 r. Toii netn Ha cpmata ctanuus 240 nenonomus 22 gaca u 34 MUHYTH.

e Crannusra ,,Mup” e obukamsuia okono 3emsara ¢ nepuon 91.9 munytu. Pyckusar
KOCMOHABT € MOTBJI J1a BHUJU MHOTO M3TpeBU U BajeBu Ha CipHIETO OT Hes. Heka ycioBHO
Hape4yeM BPEeMETO MEXy JiBa u3rpea Ha CIbHIIETO, HAOII0JaBaHU Ha CTAHIIUATA, KOCMUYECKO
neHoHotue. Konko TakuBa KOCMUYECKU JCHOHOIIUS € TPEKUBSI KOCMOHABTHT OOIIIO 3a /IBaTa
CH TI0JIETa U KOJIKO KOCMUYECKH M3TPEBU U 3aJIe3W OU MOT'BJI Ja BHJIN ?

e 3a KOJKO TOAMHHU >XMBOT Ha 3€MHATa TMOBBPXHOCT YOBEK OU BUISI CHIMUS Opoii
U3rpeBHu U 3ane3u Ha CrbHIEeTO?

e Crnen nBara moyiera KOCMOHABTHT CE€ OMUTAN Jla MPECMETHE OO0 KOJKO MbTU €
MpeneTsul HaJ ATJIAHTUYECKHs OKeaH, KOMTO oOWyan 4ecTo jJa Ch3epliaBa OT KOCMOCa, HO
yCTaHOBWJI Y€ TOBA HE € MHOTO JiecHa 3ajava. [lomoruere My jaa ce crpasu ¢ Hess. Konko mbtu
Banepuii [lomnsikoB e mpeneTst Haj okeaHa?

[IpoabmxuTENHOCT HA TOAUHATA — 365.25 TeHOHOIIHUS.

Pemenne:

[Ipecmsitame obmaTa MPOABIKATEIHOCT Ha JIBaTa MOJIETa M MoJydaBame, ue Ts € At =
6789 16" 32™. Axo pasmenuM TO3M MHTEpBal OT BPeMe Ha OPOUTAIHKS MEPHOJ HA CTAHIIUATA,
1€ TOJyYrM Oposi OOMKOJIKM Ha KOCMOHaBTa OkoJio 3emsata. Ho 3a ToiKOBa MpOIBIDKUTEICH
WHTEPBAJI OT BpeMe 3eMsTa € HalpaBWiIa MOYTH J1Be 00uKoiIknu okoiio CipHiero. [Tpu Beska
obukonka Ha 3emsTa okoso CIBHILETO OCBETeHaTa CTpaHa Ha 3eMsATa ce 3aBbpTa OKOJIO OC,
MepIIeHINKYIISIpHA Ha SKJINTITHKATA, €/IWH ITBT, 110 IIOCOKa Ha OKOJIOOCHOTO BhPTEHE Ha 3eMsTa.
[leprobT Ha KOCMHUYECKATa CTAHIMS € HE3aBHCUM OT BBPTEHETO Ha 3eMsATa OKOJIO OCTTa M,
KaKTO U OT BbpTeHeTO Ha 3emsaTa okosio CbHIETO. 3aToBa 3a BCSKA TOJUHA TOJET TPsiOBa /1a
M3BaUM €Ha OOMKOJIKA, 3a J1a MOJY4YHMM Oposi Ha OOMKOJKUTE OTHOCHO TEpMHHATOpA, T.C.
Opost Ha “KOCMUYECKHUTE ICHOHOIIUS .

3a ga momyuyuM Oposi Ha OOMKOJKHUTE HA CTAaHIUATa OKOJO 3eMATa, H3passBaMe
WHTEPBAINTE OT BpEME U TIEPUOTUTE B JCHOHOIIIHS:

At =678 16" 32™ = 6789.689
p=91"9 =0906381944



BposT Ha 0OuKoIKUTE OKOJIO 3eMsATa €:

Ny = At_ 10634.52

p

BbposT Ha 3aBbpTaHusTa Ha TepMHHATOpa (WK Ha TuHUATA 3eMsi-CirbHIIE) 32 TO3U UHTEPBAI OT
BpeEME €
At

n=——--=186
365°.25
BbposT Ha 00MKOJIKHMTE HAa CTAHLIUATA OTHOCHO TEPMHHATOPA €:
n=n,—n, ~10632.66
ToBa e u OpoAT “KOCMHUYECKUTE ACHOHOMIMA ', KOUTO € mpexuBsi Banepuii [Tonskos, qokaro
e Om1 B opbuta okoio 3emsra. ToskoBa U3rpeBH U 3a1€3u OM MOT'bJI a BUAM TOM.

To3u pe3yarar MoXxe J1a MOJIy4YdM U KaTo M3Moji3BaMe (OpMYJIUTE 32 CHHOIMYEH U
cunepuyer nepuoll. (Ilpu npunaranero Ha Te3n GOpMyNIH BCUUKU BEJIMYMHU B TAX TpsiOBa na
ca B €lHaKBU MepHU eAnHUIM.) CTOIHOCTTA Ha EpHOo/ia HAa CTAHLUATA € CUACPUUHMST IIEPUO]T
To = p, a IPOABIDKUTEIIHOCTTA HA KOCMUYECKOTO JICHOHOIIME € CHHOAWYHUAT nepuon Ts. Heka
MPOABJKUTEIHOCTTA HA ro/IMHaTa o3HauuM ¢ . Torasa:
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3a /1a Moixy4uM 3a KOJIKO T'OJMHHM YOBEK, HamHpall ce Ha 3eMsATa, OM MOT'bJI Ja BUAU
chlIMst Opoit U3rpeBU U 3alie3u, TpsAOBa J1a pazjiesiuM Opos Ha ACHOHOIIUATA (B ciaydast Opost Ha
KOCMUYECKHUTE IEHOHOIIMS) Ha Oposl Ha JEHOHOILMATA B €/1HAa 36MHA [OJIUHA!

3a Manko moBeye OT 29 TOAWHU, YOBEK OM MOTHJI J1a BUIW ChINMS OpOoil M3TPEBU U 3aJIE€3H,
HabOmoAaBaliku oT 3eMsra.

[IpemMuHaBaHeTO Ha CTaHIMATAa HAJa JaJieHa TOYKAa OT 3€MHATa TOBBPXHOCT 3aBHCH
KaKTO OT Mepuoja Ha CTaHLUATA, Taka U OT MepHoja Ha BbPTEHEe Ha 3eMsATa OKOJO OCTa i.
[leproabT Ha BbpTEHE Ha 3eMsTa OKOJIO OCTa i ce Haphua 3Be3HO JeHoHomue. To e paBHO Ha
23"56M04°. Ako He 3HAaEM HEroBaTa MPONBIDKHTENHOCT, MOXKE Ja i HAMEPHM, M3ION3BAHKH
dbopMynHTEe 32 CHHOOWYEH M CHIACPUYEH MEPHUOJ, WIM TOBa, Y€ B TOAWHATA OpOSAT Ha
CHUHOJAMYHHTE JICHOHOIIUS € C €IHO MTO-MAIbK OT Opost Ha cUJepUYHHUTE. MOKeM Jla HallUIIeM:

365.25 =0.934471
366.25

ToBa € TPOIBIDKUTETHOCTTA Ha 3BE3THOTO JICHOHOIIWE B €IUHUIIA CIIHHYEBU JICHOHOIIHS.
Karo yMHOXHM ¢ TO3W KO€(DUIIMEHT MPOABDKUTEITHOCTTA HAa €QHO CIIBHYEBO JCHOHOINWE B
4acoBe, MUHYTU U CEKYHAH, 1€ MOJYyYUM MPOABIKUTEIIHOCTTAa HAa 3BE3HOTO JIEHOHOIIUE B
coiure exquauna; 24" x 0.934471 = 2356045,

Ot dopMynuTe 3a CHHOAWYEH M CHACPUYCH MEPHUOJ TOJTydyaBaMe ChIaTa CTOWHOCT.
3Be3HOTO JICHOHOIIME € PABHO Ha cHaepH4HUs meprof Ha 3emsta (TY%id), CrbHUEBOTO — Ha
curoamuHAS (Td%yn).
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3emsTa U CTaHIMATA C€ BBPTAT B €Ha nocoka. [Ipuinarame oTHOBO hopMmynute:
1 1 1
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KBAECTO Pr € MEepHOAbT Ha CTAHIUATA OTHOCTO 3eMHATa HMOBBPXHOCT M UTpae poJisiTa Ha
CHHOAMYEH IMEPUOJ, [P € UCTHMHCKUAT OpOMTANICH NMEePHOABT HAa CTAHLUATA U MIPae poJisiTa Ha
cuziepudeH Tepruos, a Tlig e MeprHoxbT Ha BhPTEHE HAa 3eMATa OKOJIO ocTa i. Bimkname, de
NepUoIbT HA CTAaHIMATA OTHOCHO 3€MHAaTa TOBBPXHOCT € CBIIECTBEHO MO-TOISIM OT
CHJCPUYHUS U TIEPUOI.

BposiT Ha 0OMKOJIKUTE OTHOCHO TOYKA OT MOBBPXHOCTTA HA 3eMsTa, 11e Ob/e:

n, =L <9908

Pr
Tonkosa mbTu Banepuii [Tosak0B € npeneTst Ha ATIAHTUYECKUS OKEaH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 12 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeoessiHe KOJIKO Oposi KOCMUYECKU OEHOHOWUST € NPEeHCUBSLIL
KocmoHasmvm — 2 m.

3a omuumane na eghekma om gvpmenemo na 3emama oxono Cnohyemo — 2 m.

3a éepen uucnen omeogop — 1 m.

3a onpedensne 3a KOIKO 200UHU HA 3eMHAMA NOBLPXHOCH OUXa ce euoenu cvyus 6pou
usepesu u 3ane3u Ha CnovHyemo — 2 m.

3a npasunen nodxo0 npu onpeoensne KOJIKO NbmMu KOCMOHABMBM € Npelemsi Hao
Amnanmuueckus oxean — 3 m.

3a npasunnus uzbop oOa ce usznonzeéa 3eezonomo (a He Hanpumep CIbHUEEOMO)
Ooenonowue — 1 m.

3a éepen uucnen omeosop — 1 m.

3 3agaua. 3ems u JIyna.

Ha 16 pnexemBpu 1992 1., oceM nHU cuef
MOPEeJHOTO CH  TpeMHHaBaHe TMOKpail  3emsTa,
KOCMHUUYECKHSAT amapar ,,l anwieo” mpaBM CHUMKA Ha
3emsra u JlyHara.

e Koit or ngBara obOekra € Owi mo-01IM30 10
cTaHusaTa — 3emara win Jlynara? OGocHoBeTe BalIus
OTTOBOp 4Ype3 H3MEpBaHHUS BBPXY CHHUMKATa H
MPECMSTAHUS.

e Ormpenenere NPUONTH3UTETHO HA  KakKBO
pascrosiHMe ce € Hamupan ,lammieo” ot 3eMsAra B
MOMEHTA Ha CHUMKATa.

e [Ipubnu3uTEeNHO KOJKO BpeMe ciiell To3u MoMeHT JlyHara TpsiGBa na e Ouia B
II'BJIHOJTYHUE 32 3€MHUTE HaOI0AaTeun?

Paguycure Ha 3emsara u JlyHara ca cboTBeTHO 6378 kM 1738 KM, a pa3cTOSIHUETO
Mexay Tiax € 374515 kM. 3a n3mepBaHusATa U3I0JI3BaiiTE HETATUBHOTO M300paXKeHUE, NaJAeHO
H0-71011y.



Pemenue:

H3mepBame BbpXYy CHHMKAaTa JAMaMETpPHUTE Ha u300paxeHusTa Ha Jlynata u 3emsTta u
nojy4aBame choTBeTHO: dL = 23 mm, dr = 81 mm. Te3u quamerpu ca NPOMOPIMOHATIHU Ha
BUJUMUTE BIJIOBU JuaMeTpu OL U Or Ha JBara oOekTa 3a HabmogaTeNl OT CTaHIMSTA
L anmuneo”. Axo 3emsita u JIyHaTa ca Ha €THO U CBIIIO PA3CTOSHHE OT CTAHIIUATA, OU TpsiOBaJIO
OTHOIICHHUETO Ha BUJUMHUTE UM BITIOBH AMAMETPH Ja € PAaBHO Ha OTHOIIEHUETO Ha JTMHEWHUTE
UM JTUaMeTpH, KOUTo Heka o3HaumM ¢ D m Dt . [IpecmsitanusTa moka3saTt obade, ue ToBa HE
¢ Taka.
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OTHOILIEHNETO Ha BIVIOBUS pa3Mep Ha 3eMsTa KbM TO3M Ha JIyHaTa € ImO-MajKoO OTKOJIKOTO
OTHOILIEHUETO Ha JIMHEWHMS pa3Mep Ha 3emsaTa KbM To3M Ha JlyHara. CnenoBarenHo JlyHara e
10-0JIM30 10 KOCMUYECKHUS arapar, OTKOJIKOTO 3eMsITa.

JIBeTe Tenma ca Ha J0CTa MaJKO BUJIUMMO BIJIOBO PA3CTOSHUE €QHO OT JPYro — TO €
CPaBHMMO C BUJUMUTE UM BIJIOBH pa3MepHu. A TMHEWHOTO pa3cTosiHUE OT 3emsTa 110 JlyHaTa e
okosio 60 BT MO-TOJNSIMO OT paaMyca Ha Hamarta IuiaHera. CleloBaTeIHO MOXKEM Ja
IIPUEMEM, Y€ aKO [ € JIMHEWHOTO pa3CTOSHUE OT cTaHuusATa ,,['anuneo” no Jlynara, a rr e
Pa3CTOSIHUETO OT CTaHLMATA 10 3eMsTa, TO:

—r =
KbJETO ITL € pascrosiHMeTro 3eMsa — JlyHa. 3a BUIMMUTE BIVIOBU AMAMETPH Ha 3emsTa U
JIyHaTa MOX€EM J1a HalUILIEM:
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[Tpuemame, ye OTrOpe Ha CHUMKATa € CEBEPHOTO MONYKBI00 Ha 3emsaTa. BevwyHocm 3a
mosea modxcem u oa ce oocemum. Cmanyusma ,,Ianuneo” , yuamo yen e uszCcie08anemo Ha
nianemama FOnumep, nwvpsonauarno Kpwvoicu no ciodcHa opouma okono CivHyemo,
conudicasatiku ce nociedosamenno ¢ Bewepa u 3emsma, 3a 0a ce YcKopu 6 mexHume
epasumayuonnu nonema. CHUMKAmMa e HanpageHa MAajiko cied NocleOHOmo CONUNCABAHE CbC
3emama. B mo3u momenm cmanyusma mpsaoea oa e iemsia npubau3umenHo no nocoxkda Ha
opoumannomo osudxcenue na 3emama oxonro CivHyemo, omoaneyasauxu ce om 3emama. Ll{om
npu moea NON0JHCeHUe CHvbHYegume Ab4u UOBAM OMOSACHO HA CHUMKAMA, MO MOMcem 0d
3aKIOYUM, Ye Ce@epHOMO NONYKbA00 Ha Hawlama nianema e omeope. Tosa cvobpadiceHue He
ce U3UCKBA OM YYeHUyume 8 peuweHuemo Ha 3a0avama u aKko mo e NpusedeHo, cledsda 0a ce
oasam OdonviaHumennu moyku 3a Hazpada. Pa3ute Ha 3emara u JlyHara, KOUTO ce BIXKAAT HA
CHUMKaTa, moka3par, ye CIbHIIETO ce Hamupa Ha okosio 90° HaasICHO OT JABETE Tela 3a
HaOmoaTel Ha KocMuyeckaTa ctaHuus. KakTo Bede orOens3axme, ABETE Tela ca IMOYTH Ha
€IHA JIMHUS ChC CTaHIUATA. [ JIeaHO OT CEBEPHOTO MOMYKBIOO, JIyHara ce IBHIKH OKOJIO
3emsTa B IMOCOKa oOpaTHa Ha YaCOBHHKOBATa cTpeika. OT BCHYKO TOBAa MOYKEM Jia 3aKJITHOUYHUM,
Ye B MOMEHTa Ha CHHUMKAaTa 3a 3eMHHUTe HaOmogarenu JlyHarta e 6mia okoso ¢asza mocienana
4eTBbpT. Taka ue, JIyHara TpsOBa a € Ouia B IbJIHOJIYHHE OKOJIO TPU CEAMHUIIN ClIe[ MOMEHTa
Ha cHUMKata. [Iposepxama no OelicmeumenHume OAHHU NOKA3ea, ye Jlymama e ouna 6
nvaHoayHue na 8 anyapu 1993 2.

Kpumepuu 3a oyenssane (06uwo 12 m.):

3a mnpasunen nooxoo npu onpeodensine Ooanu 3emama unu Jlymama e no-o61uzo 00
cmanyuama — 2 m.

3a uzmepeanus u npecmamanus — 2 m.

3a npasunno 3axnoueHue koe om 0seme mena e no-oauzo — I m.

3a npasunen memoo 3a onpeoensine Ha pazcmosanuemo 0o 3emama — 3 m.

3a odocmosepen uucnen pezyimam 3a pazcmosnuemo (npu  MAIKu pasiuku 8
usmMepenume ouamempu Ha U300paAdCeHUAMa 6 pe3yamam om pasiudHO Kaiecmeo Hda
omneuameanemo Ha KapmuHKama, mMo2am 0a ce noay4am MHO20 20jeMU PA3IUKU 8 KPAtHUs
pesynmam) — 1 m.

3a npasuninu pascvorcoenus ommocHo gpazama na JIynama — 2 m.

3a eapmo 3axnouenue 3a gpazama — 1 m.

4 3apmaya. 3emHaTa opOurta. OT OBIOMHHTE Ha KOCMOCAa HEHAJIEHHO CE€ TOSIBSBA
HErojiiMa 4YepHa JaylnKa, KosATo mnpenuta npe3 CibHUEBAaTa CHUCTEMa M OTHOBO HM34Ye€3Ba B
TBIOWHATE HAa KOocMoca. B pesynrtaT Ha BB3ICHCTBHETO M, OPHEHTAIMATA HA 3€MHATa OC Ce
MPOMEHsSI M TS Beue € MepHeHAUKYJspHa Ha 3eMHara opbOuta okono CipHiero. dopmara Ha
opOuTaTa CBHIO MPETHPISABA MPOMEHU. TsI ce TPEBpbHINAa B MO-U3IBIDKCHA EJINICA, Taka 4e
KJIUMAaThT B YMEPEHUTE HIMPUHHU HA 3eMATa HE C€ pa3jinyaBa CHIIECTBEHO OT JIOCETAIIHUS.
OTHOBO MMa 3UMa U JISITO, TIPOJIET U €CEH.

e Kakso, 06aue, 111e ce MPOMEHU 32 YMEPEHUTE MUPUHN?



e KakBo 111e ce MpOMEeHH 3a IpyruTe KIMMaTHYHU 00J1aCTH 10 3eMHaTa MOBBPXHOCT?
N36poiiTe Bcnukn epexTH OT MpOMsIHATA, 33 KOUTO CE JTIOCETHUTE.

Pemenue:

[Ilom ocra Ha 3emsTa € MEePHEHAUKYJSIPHA HA opOUTaTa i, TO HAKJIOHBT HA OCTAa BEUe
He Ou Morbi Jga ObAe ImpUyYMHA 3a cCMsiHA Ha ce3oHuTe. CE30HHUTE WIe Ce CMEHAT MOopaau
SJIMNTUYHOCTTA HA OpOUTATA, IIPU KOETO C€ MPOMEHS ChIIECTBEHO PA3CTOSHUETO Ha 3eMsiTa /10
Cnpauero. Koraro e B Ta3u yact Ha opburtara, KosTo € Hai-61m30 10 CIbHIIETO U B KOSATO C€
HamMHpa MEpUXenusT Ha opOuTara, 3emsara mojiyuyaBa Hail-MHOro eHeprus. ToraBa e jisro. B
30HaTa OKoyio adenus e 3uma. PaznukaTta OT ceraimHara CUTyalus € B TOBa, Y€ CE30HUTE
HACTBHIIBAT CHHXPOHHO (CIHOBPEMEHHO) B JIBETE IMOJIyKBJIOA Ha 3eMsTa — B CEBEPHOTO, U B
F0’KHOTO.

CkopocTTa Ha IBIKEHUE Ha 3eMsATa 10 OpOMTaTa i CHIIHO 3aBHCH OT PA3CTOSIHHETO [0
CrpHuero. B nepuxenuii 3emsTa 11e ce IBHXH MHOTO OBp30. JIATOTO 111€ € ropemto, HO KpaTKo.
B adenuii nBmwkenunero Ha 3emsTa me Obae mo-6aBHO. 3aTOBa 3uMara IIe € ChUIECTBEHO I10-
IbIITa OT JIATOTO.

[Topanu paznuyHaTa CKOPOCT HA ABUKEHUE 110 OpOUTATA B PA3IMYHU HEHHU y4acThIIH,
e ce MPOMEHs U MPOABDKUTEITHOCTTA Ha CIBbHUEBOTO JeHoHome. Korato 3emsara ce IBIXKU
O0Bp30, B pailoHa Ha TEpUXENHs Ha opOWTara i, 3a BCSIKO JCHOHOIIWE TS 1€ HM3MHUHaBA
OTHOCHUTEIIHO TMO-TOJIIM Yy4YacTbK OT opOuTara, mpu TOBa HAMHUpAHKH ce MO-0IM30 A0
ChpHIIETO, TIOPAJM KOETO BI'BIBT, MOJ KOWTO CE BHXKAA ICHOHONIHWSIT W MHT, mie ObIe
CBILECTBEHO MO-TOJsIM. ToBa O3HauaBa, ye BuAMMara ckopoct Ha CibpHIETO MO HebecHaTa
cdepa mie e mo-ronsma. CremoBarenHo 3eMsTa, CiIell KaTo HallpaBU €IMH 000pPOT OKOJIO OCTa
cH (3BE3JHO JICHOHOINNE), 1IIE UMa J1a TOBBPTa AOMBIHUTEIHO MO-TOJISIM BI'bJI, 32 J]a MPUKITIOUU
Y CITBHUYEBOTO JICHOHOIIME. 3aTOBa MPe3 JISITOTO JICHOHOMUSATA 1ie ObJaT mo-abiaru. B adenus,
nopaay 6aBHOTO JBMKEHHE 110 opOUTaTa i, 3emMsTa I1e U3MHHABA 32 €IHO 3BE€3/IHO JICHOHOIIUE
MO-KbC MBT MU CJEAOBATEIHO CIBHYEBOTO JCHOHOIIWE Ie OBJE MO-KPaTKO, a BUIUMOTO
neuxkenne Ha CipHIETo no HeOecHata cdepa — mo-6aBHO. ToBa o3HAauaBa, 4ye JETHUTE
JICHOHOINMA I1I€ ca IBJITH, @ 3MMHUTE KpaTKHU, HO MoBede Ha Opoil. OObpHETE BHUMaHHE, Ue
CTaBa JyMa 3a MPOIBJDKUTEIHOCT Ha JEHOHOIINATA, a HE Ha JIHUTE, KOUTO Cera ca MOo-IbJITU
Mpe3 JIATOTO 3a CMETKa Ha HOIIUTe. ToraBa eTHOBPEMEHHO U JHUTE W HOIIUTE 1€ Ca MO-IbJITH
WJIH TO-KBCH, B 3aBUCUMOCT OT CE30Ha.

Ormre eqHA OTIIMYMUTENIHA OCOOEHOCT € TOBA, Y€ JHUTE BbB BCUUKH CE30HHU I Ca MOYTH
paBHU Ha Houwmrte. Pasnmukara mie uaBa camo OT arMmocdepHara pedpakius U OT JekaTa
MPOMSTHA B TIOJIOKEHUETO HA 3eMsTa MO eIUNTUYHATA OpOUTa.

Bucounnara Ha CobHIIETO HaJ XOPU30HTA B TOpPHA KyJIMUHAIUS IIe € pa3luyHa 3a
paznmuyHUTE TeorpaCKku IUPUHU, HO 3a BCAKa Teorpadcka MUpUHA IIe € €IHAa W ChIla 3a
BCUYKM JHU OT rojguHata. brioBute pasmepu Ha CrpHIETO obaue, 1e ce mpoMeHsT. B
napuxenuit CIIbHIETO 1Ie ce BUXAA Hal-TONIIMO, a B adenuil — Hal-maiko. JIaroTo e Obae
ce30H He Ha “BucokoTo” CibHIE, a Ha “roigMoro’” CiabHIE. 3uMaTa Iie Oble Ce30HBT HE Ha
“auckoro” CipHIlE, a Ha “MankoTo’” ChabHIIE.

[Topanun mpoMeHuTe B CKOpOCTTa Ha JBMkeHHe Ha CibpHIETO 1Mo HebecHara cdepa,
KaKTO H TOpaJd TMPOMEHUTE B BIJIOBUTE MYy pa3Mepu (BCJIEICTBHE Ha MpOMsSHATa Ha
Pa3CTOSIHUETO JI0 HETO), IPe3 TOJIMHATA IIIE C€ MPOMEHS U MPOABIDKUTEITHOCTTA Ha CIILHYEBUTE
u3rpesu u 3anesu. [Ipe3 3umarta CIIbHLETO 1€ U3rpsBa U 3aJs13Ba 33 MO-KPATKO BpeMe, a Mpe3
JIATOTO — TO-TIPOABIIKUTEITHO.

Bcuuku  pascekaeHus, CBbpP3aHM ChC  CMSHaTa Ha  CE30HHUTE, TAXHATa
MPOIBIHKUTEITHOCT, KAKTO U C MPOABIDKUTEITHOCTTA HAa CIIbHYEBUTE JICHOHOIIIMS, CA BEPHH H 32
OCTaHAINTE KIMMAaTUYHU 30HU HA 3eMsITa.

B exBaTopuannaTta 30Ha KIMMAThT HAMA Jla € TIOCTOSHEH, KaKkbBTO € cera. ChIo 11e
MMa CMsHa Ha CE30HH, MaKap U MO-TOPEeIlr OT CE30HUTE B yMepeHuTe mupuHu. [Ipe3 naroto
e 0bJe MHOTO TOpeino, 3amoTo CIIbHIIETO, KOETO TaM e ¢ U3/IMTa BUCOKO HaJ XOPHU30HTA,
e € CBHIIECTBEHO MO-0JIM30 OTKOJKOTO € cera. CHIHOTO CIBbHUEBO I'PEEHE IIe JOBEkKAa IO



CHJIHO HarpsiBaHE Ha 3€MHATa M BOJHATA TOBBPXHOCT, 10 MOIIHU BB3XOISIIH BBH3IYITHH
MOTOIM, JO0 CWJIHH BETPOBE, a BEPOSITHO W yparanw. Haii-moOpa yacT oT roguHaTta 3a
KUBECIIUTE TaM IIIe € 3umMara. KilmMaThT 111e € 1mo-MeK, a Ce30HbT — MPOABIDKUTEIICH.

B TpomuuHuTEe 30HU e MMa TMOJOOHU SIBICHHS, HO HA-BEPOSITHO JIEKO CMEKYCHH
BCJICJICTBHE HA TO-MalikaTa BUcouyrHa Ha CTBHIIETO HaJ XOPU30HTA, KOETO BOJH IO IO-MAaJIKO
CIILHYCBO TpECHE Ha EIWHUIA IO, MMOPaad IO-TOJIEMUs HAKJIOH HA CIIBHYCBUTE JTHUU
OTHOCHO 3€MHaTa MOBBPXHOCT, U MAJIKO MO-TOJISIMOTO TMOTJIBIIAHE HAa CIIbHUEBATa CHEPrUs B
atMoc(epara (mopaaw MO-IBJITUS BT, KOUTO TS W3MHHABA MpEAU Ja CTUTHE IO 3eMHAaTa
MMOBBPXHOCT).

B nosisipauTe 30HM CHINO 1€ IMA CMSTHA HA CE30HUTE, OMPEENSIIa CE OT Pa3CTOSTHUETO
no CmpHuero. Haii-chiiecTBeHaTa mpoMsHa 3a TAX Ie ObJEe OTCHCTBHETO HA
MTOJIOBUHTOJIMIIIHUTE TIOJISIPHU HOIIY U TOJISIPHU JTHU.

Ha camuTe momtocu, KakTo W B OJHM3KUTE JI0 IOJIIOCUTE OOJIacTH (CTaBa ayMa 3a
o0JIacTH C pasMepu HAKOJIKO JIECETKH KHUJIOMETpa OKOJIO TOJIOCHTE), obaue, Mopaau
pedpakuusata Ha cBemmHaTa, CITBHIETO HUKOTa HsIMa Ja 3as3Ba. Jlopw w ga HiImaie
pedpakius, Ha CAaMHUTE TOJIOCH TTOYTH IMOJIOBUHATA CI'HHYEB JWCK IIEIIC Ja € HaJ XOPH30HTa
npe3 1su1ata roguHa. CIbHIIETO 111e Ce BIDKJIA M Ha JiBaTa Moroca Ha 3eMsTa eTHOBPEMEHHO.

Kpumepuu 3a oyenssane (oowo 12 m.):

3a nocousane Ha CUHXPOHHOMO HACMBNEAHE HA Ce30HUme 8 08eme NOAYKbaoa — 2 m.

3a pascvorcoenusi OMmHOCHO NPOOBIANCUMETHOCMMA HA Ce30HUme — 2 m.

3a obsichenus no 6bnpoca 3a NPOOBIAHCUMETHOCIIMA HA OEHOHOWUAMA U PABEHCNEOMO
Ha OHume u Howume — 2 m.

3a paszcvorcoenuss OMHOCHO BUOUMOMO OEHOHOWHO OBUICEHUE U BTIOGUME PA3MEPU HA
Cnvryemo — 2 m.

3a onucanue na K1uMama 6 eK8amopuaIHuUme U MpPonuyHU paoru — 2 m.

3a pascvorcoenuss OMHOCHO NOAAPHUME PAUOHU U norocume — 2 m.

5 3amaua. Pa3mepute Ha Jlynara. Ha 15 ¢epyapu 2014 r. ce maBwpmBar 450
TOJUHHU OT POXKJACHHUETO HA BENUKUS UTaIMaHCKU GU3uK U actpoHoM ["amuneo [Manuneit. Enno
OT IIO-MaJIKO NO3HATUTE MOCTHKEHHUS Ha [ ammieo e npeajoxXeHaTta 3a IbPBU IBT OT HETO
cxeMa Ha 4acoBHUK ¢ Maxano. [IpeacraBere cu, 4e 3aeHO ¢ Hall-7OOpHs BU MPUATEN CTE HA
Jlynara. Hamupare ce B paBHWHHa MECTHOCT Ha IJIyHHHs €KBaTtop. Pasmomarare camo ¢
texHuuecku cpeactBa ot XVII Bek, B KoiiTo e >kuBsit ["anumneit — 4aCOBHUK ¢ Maxalo, ¢ KOWTO
M3MepBaTe BPEMETO ¢ TOYHOCT He MO-100pa oT 1 ceKkyHaa, TbPBEH METHP U BBXKE C JbDKHHA
HSKOJIKO JIECETKU METpa.

o [Ipennoxere HauWH, MO KOWTO OMXTE MOINIM Ja ompeaenuTe paauyca Ha JlyHarta
ype3 HaAONMIOJIEHUS MO BpeMe Ha JyHHata Homl. Omnwuinere HEOOXOIUMHUTE HU3MEpPBAHUS U
npeCMATaHUA, KOUTO 1€ U3BHPIINTE.

Pagunycst nHa Jlynata e 1738 kM, meproabT Ha OKOJIOOCHOHO ¥ BBpTeHE € 27.3
JCHOHOIIIUA. Hpennonara CC, 4€ BUC U BAlIUAT IPHUATE] UMATC €AHAKEB PBHCT.

Pemenue:

[[Tom me Habmr01aBamMe Mpe3 HOIITa, Hail-100pe € 1a u3depeM 3Be3IUTe KaTo OOCKT Ha
HaOmonenrne. HaGmromnaBaiiku 3Be3UTe Mpe3 IBJIBI MHTEPBA OT BpeMe, MOXE Ja HaMepuM
nmeprojia Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Jlymara. HaOmromeHwero Ha enHa 3Be3ja, 0e3 na
pasmoyiarame ¢ JOMBIHUTEIHA MHCTPYMEHTH, MOXKE Jla C€ OCBIIECTBH MO CICTHHUS HAYMH.
N3bupame 3Be371a, pa3noiiokeHa MaKCUMAITHO OJIH30 10 HeOeCHUs eKBaTop (HEOECHHS €KBaTOP
3a Jlynara). M3uakBame Ts 1a JOOVIKY 3aMagHUsl XOPU30HT U 3acCHYaMe MOMEHTA Ha 3aJie3a Ha
3Be37aTta. ToBa € BB3MOXHO, MoHexke Ha JIlyHaTa HsaMa aTMocdepa U 3BE3TUTE Ce BUXK/IAT SICHO
Ha XOpU30HTa (0COOEHO Mpe3 HOIITa, KOTaTo HE HU MpEeYH OTpa3eHaTa OT MOBBPXHOCTTA Ha
JlyHata cirbHYeBa cBeTiMHA). M3uakBame mokaro JIyHara HampaBu eIMH 000POT OKOJIO OCTa CH
W 3Be3/laTa OTHOBO 3aCTaHe HaJ 3amaJHusi XOpH30HT. Toraea, OT chlaTa TOYKa Ha JyHHAaTa



MMOBBPXHOCT, OT KOSATO CME 3aCEKJIM IIbPBUS 3aJI€3 Ha 3BE3/1aTa, 3acM4YaMe BTOPHS 3aJie3.
Bpemero Mexnay nBara 3ane3a € NEpUOABT Ha 3aBbpTaHe Ha JlyHaTa OKOJIO OCTa ¥ WM €QHO
CUJIEPUYHO (3BE3/IHO) JTYHHO JICHOHOIIHE.

N3060pbT Ha 3Be3/1aTa M OMNPENEISHETO Ha TOYHOTO HAMNpPAaBIICHUE HA JYHHHS €KBATOP
MOJK€ J]a c€ U3BBPIIAT B MIPOLleca Ha HaOII0IEHUETO Ha 3BE3/IUTE.

Crnen karo pasmosiarame ¢ Iepuojia Ha 3aBbpTaHe Ha JlyHaTta okoJio ocTa i, MOKEM Ja
MPOIBIDKUM C PEIlaBaHETO Ha 3ajadara, HO Beye ca HU HeoOXOAMMH JBaMa HaOJIoJaTenu.
N3mepBame TOYHO, M3MOJ3BAKU BBXKETO U ABPBEHUS METHDP, IO MOBBPXHOCTTA Ha JlyHara
OTCEeYKa OT HSAKOJKO JECETKH WM HSIKOJKOCTOTMH METpa, pa3loJioKeHa 10 IMPOTEKEHUE Ha
ekBaropa Ha JlyHara. Kpaiimara Ha oTceykara ca TOYKUTE, B KOMTO I€ 3acTaHaAT JBamara
Habmonarenu. Heka nmbpBusT HabmogaTes, KOWTO CTOM B M3TOYHATa TOYKA HA OTCEYKara,
BIDKJA 3Be3/1aTa OJIM30 10 JYHHHUs HeOeceH ekBaTop Aa 3ais3Ba. OTOensi3Ba ce MOMEHTHT Ha
3ane3sa ti.

BropusTt nabmonaren, KOWTO CTOM B 3amajHaTa TOYKa Ha OTCEYKaTa, IIe BUIM 3ale3a
Ha 3Be3/1aTa C HAKOJIKO JECETKH CEKyHAM NO-KbCHO. ToBa € Taka, moHexe JlyHara ce BbpTH
0aBHO M Ha CPABHHUTEIHO OJIM3KM PA3CTOSHUS SIBIICHUSATA W3TPEB W 3alile3 HAa €IHU U ChHIIU
00EKTH CTaBaT B CHIIECTBEHO pa3IU4YaBallld Cceé MOMEHTH OT Bpeme. Heka, mpumepHo,
HaOmonarenmure ca Ha 100 M pa3crosHue. 3a eAHO 3aBBPTAaHE OKOJIO JIYHHATa OC TOYKa OT
exkBaTopa Ha JlyHara onucBa mbjiHAaTa IbJDKMHA HAa eKBartopa. 3a na udmuHe 100 M, 3aenHo ¢
MOBBpPXHOCTTA Ha JlyHaTa, U a TOCTUTHE MOJOKEHUETO Ha IMbpPBUS HAOJ0/ATEN, Taka 4ye Ja
BIDKJZIA 3aJIe3a Ha 3BE3/aTa, Ha BTOpHUsS HAONIO/ATelN IIe € HEOOXOJUM MHTEpBal OT Bpeme Af,
KOWTO ce OTHAcs KbM II€pHOJia Ha 3aBbpTaHe Ha JlyHaTa OKOJO ocTa M KaKTO pa3CTOSIHHUETO
MEXy IBamMaTa HaOJI01aTeIu KbM JbJDKMHATA HA ekBaTopa Ha JlyHara.
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3a na ce 3aBbpTH Ha 100 M, Ha Touka OT ekBaropa Ha JIyHara ca HeoOxoaumu moBede ot 21°.
ToBa o3HayaBa, ye ako pabOTHM C YaCOBHHKA ¢ TOYHOCT 1 S, mie umame rpemka ot 5% B
onpezensHeTo Ha paauyca Ha JlyHara. Ako MCKkaMe MO-TojiiMa TOYHOCT, L€ CE€ HAJOXKH Ja
YBEJIUYHM Pa3CTOSHUETO MEXKIY HaOIro1aTeNuTe.

MoMeHTBPT Ha 3ane3a Ha 3Be3JlaTa 3a BTOpUs HaOmromaresn otOens3Bame ¢ to.
PascrosHueTo Mexay ABamarta HaOarojarenu € u3MepeHo ¢ Bbke. IloHexe B 3agauaTa ce
TOBOPH 3a pPaBHHMHHA MECTHOCT, C€ Mojpa3Oupa, 4e cTaBa JyMa 3a paBHMHA, CJI€JBaIla CTPOTrO
cpepuuHa ¢opma, ¢ LEHTBp — B IeHTbpa Ha JlyHata. ToraBa pa3CTOSHHUETO MEXIY
HabolaTeNnuTe € Ibra ¢ AbJDKMHA S, KOATO € 4acT OT JyHHHUs ekBartop. OTHOLIEHHETO Ha
Jbrara KbM OOMKOJIKaTa Ha €KBAaTOpa € paBHO Ha OTHOLIEHWETO Ha MHTEpBajia BpeMe MEXIy
3aje3uTe Ha 3Be3J/laTa 3a JABamara HaOJroJaTenu KbM Nepuoja Ha 3aBbpTaHe Ha JlyHara okono
ocTa H.

Heka At =t —t2 . Torasa:
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KkbJeTo RL u TL ca paanychT U IEPUOIBT Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha JlyHaTa.
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Kpumepuu 3a oyensisane (06wo 12 m.):

3a nooxodsawa nocmanosxka Ha Memooa 3a onpeoensHe Ha IYHHUS paouyc — 3 m.
3a onucanue na HeobxoouMume HabIOOEHUs U UsMePBanus — 4 m.

3a obocnosxa na mounocmma Ha memooa — 1 m.

3a mamemamuuecko onucanue na memooa — 4 m.




